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Man mui3te iibrigens beim H o f m a nn schen Abbau von Hydraminen 
auch sonst 0-Alkylathern begegnen. 

Es liei3e sich noch einiges mehr gogen die Ausfuhrungen der 
Herren Antoren sagen. Wir kommen erst an anderer Stelle bei der 
Wiedergahe unswer Versuchsergebnisse darauf zu sprechen. Ich 
schlieoe hier vorliiufig die Erwiderung ab. Sie zeigt, daB die 
Ga d a m  e r  schen Einuiinde durch kein neues Experiment gestutzt 
werden kiinnen. Ich m8chte die Gelegenheit benutzen, Herrn Kollegen 
1. G a d  a m e r  z i i  bitten, mir die Hearbeitung des Scopolins, wenigstens 
heziiglich des Hof m a n  nsrhen Xbbaues und der sich im Rahmen unserer 
Versnche ergehenden ~esic.litspuiiktt., weiter zu iiherlassen. [A. 141.1 

Arsendoppelrohren. 
(hlittrilung a i i i  dpv  rhrmischrn Ahtvilung des 1ii.itituts fiir Infektionskrankheiten 

..R o 1) I, I' t K o v t i "  in Ijwliii.) 
van GEORG r A o c K m I m N .  

(Eingeg. Gi7. 1021.) 

Fur den zuverlassigen Nachweis sehr kleiner Arsenmengen hat 
sich trotz mehrerer anderer Versuche das alte Verfahren von M a r s h -  
1, i e b i g  in einer die Fehlerquellen mtiglichst ausschaltenden Form 
immer wieder bew2hi-t. Vor mehreren Jahren habe ich meine in 
der Beziehung aiigestellten Versuche in dieser Zeitschrif t I) ausfuhr- 
lich beschrieben. Der durch die Ar t  des Nachweises bedingte 
Verbrauch von GliihrBhren , die fur empfindliche Proben aus beson' 
derem Glase und mit besonderer Sorgfalt angefertigt werden miissen, 
war hei den fruheren Glaspreisen wenig hedenklich. Der Preis dieser 
Kohreri, der etw:i 25 oder 30 Pf. betrug, ist iiber neuerdings der all- 
gemeinen Umweitung entsprechend auf mehr als das Zehnfache ge- 
stiegen, so daB er sich bei groDeren Versuchsreihen recht unangenehm 
hemerkbar machcn kann. 

Dieser Umstiind legt den (iedanken nahe, zu versuchen, ob es 
nicht moglich sein sollte, rnit einer eiiizigen Rohre, die bisher fLir 
zwei Versuche geeignet war, vielleicht noch mehr Proben auszufiihren. 
Hat sich der Arsenspiegel sehr schnell abgeschieden, so da13 nur recht 
kurzes Gluhen notwendig war, so wird man, nach Vertreiben des 
Spiegels durch gelindes Erwiirmen , die Ktihre an derselben Stelle 
auch ein zweites Ma1 erhitzen kiinnen. Das wird aber nur in Aus- 
nahmefallen mogiich sein, da meistens ein Iiingcres Erhitzen iiuf die 
Dnuer voii ein bis zue i  Stunden notwendig ist und die Rohre dann 
ein nochrnaliges Gliihen an derselben Stelle nicht vertragt. Wollte 
man die Leistungsfiihigkeit der Rohren dadurch erhohen, daB man 
sie an mehr als zwei Stellen auszieht, so wiirde dadurch die Zer- 
brechlichkeit zu grot; und der gewiinschte Erfolg wieder hinfiillig 
werden. Nun k;inn Inan aber ;mf andere Weise zum Ziele kommen, 

indeni man durch nur geringe dnderung der Gestalt der Gliihrtihre 
diese fur vier Einzelversuche brauchbar macht. 

Diese wegen ihrer doppelten Leistungsfahigkeit als A r s e n d o p p e l -  
r 6 h r  e n bezeichneten, aus bestem b6hmischen Hartglase hergestellten 
Rohren haben die Gestalt und Abmessungen, wie sie in  beistehender 
Abbildung angegeben sind. Auf das etwas verjiingte Anfangsteil A 
(aui3en 5 mm, innen 3 mm) von 5 cm Lange folgt eine gleich lange 
Strecke ursprunglicher Rohrweite B (auDen 8 mm, innen 5 mm), dann 
die erste Verengung C (au5en 2 mm, innen 1,2 mm) von ebenfalls 
5 cm Lange; darauf eine 7 cm lange Strecke D von ursprunglicher 
Rohrweite, der sich die zweite Verengung E von wiederum 5 cm 
Lange anschlieBt. Es folgen nochmals eine Strecke ursprunglicher 
Rohrweite von 5 cm Lange F und eine gleich lange, etwas verjiingte 
Strecke G,  die dann in die Verengung H von ebenfalls 5 cm Lange 
auslauft. Die Gesamtlange der Rohre betragt somit etwa 42 em; die 
fruheren Roliren waren ungefahr ebenso lang. Mit Rucksicht auf 
eine bequemere und sicherere Verpacknng bleibt das verengte Rohr- 
ende H gerade gerichtet. Will man bei langer fortgesetzten Gliih- 
versuchen das Rohrende nach unten richten, um das Eindringen von 
Luft zu erschweren, so ist das durch Umbiegen nach Erweichen mit 
einer kleinen Flamme leicht auszufiihren. 

Die DoppelrBhre wird nun zunachst in  der gleichen Weise be- 
nutzt wie die bisher gebrauchten Rtihren, indem man das Ende von 
A rnit Hilfe eines durchbohrten Gummistopfens in das Calciumchlorid- 
rohr des Marshschen Apparates einsetzt, F in eine Klammer einspannt, 
die Spitze bei h abbricht und dann, wenn durch Wasserstoff alle 
Luft a m  dem Gefainnern vertrieben ist, zuerst B dicht vor der Ver- 
engung bei b, fiir den zweiten Versuch D dicht vor der Verengung 
bei d gliiht. 

Nach Beendigung der beiden Versuche wird die Rtihre aus dem 
Calciumchloridrohr herausgenommen, rnit einer Feile oder einem 
Glasmesser bei g geritzt, H abgebrochen und die Bruchstelle bei g 
durch kurzes Erhitzen in der Bunsenflamme rund geschmolzen. 
Andererseits wird A an der Stelle bei a in der Geblaseflamme 
bis zum Erweichen gegliiht und auDerhalb der Flamme zu einer 
Verengung ausgezogen, wie es H war, und das (zum Anfassen beim 
Ausziehen) benutzte Ende von A abgeschmolzen. Auf diese Weise 
hat man die Rohre fur zwei neue Versuche in umgekehrter Richtung 
brauchhar gemilcht. Das Ende von G wird rnit Gummistopfen im 
Calciunicl~loridrohr befestigt. Dann fiihrt man den dritten und den 
vierten Versuch durch Gluhen von F dicht vor e und von D dicht 
vor c aus. 

Beim Nachweis sehr kleiner Arsenmengen werden sich die Arsen- 
spiegel, je zwei in C und in E, gegenseitig nicht sttiren. Sollten bei 
den ersten beiden Versuchen Arsenspiegel von etwas gr6Derer Aus- 
dehnung entstanden sein, so kann man sie leicht durch vorsichtiges 
Erwarmen iiber ltleirier Flamme wieder verfliichtigen und so die 
Verengungeii C und E in ihren ganzen LBngen fiir die neuen Arsen- 
spiegel frei machen. 

Diese Arsendoppelrtihren habe ich in meinem Laboratorium seit 
niehreren Monaten bereits im Gebrauch ; sie haben sich aufs beste 
bewahrt. Da der Preis derselbe ist wie derjenige der bisher iiblichen 
Rohren, so spart man auf diese Weise fur die gleiche Anzahl Versuche 
die Halfte der Unkosten. 

Die Rtihren werden in zuverlassiger Ausfiihrung (wie auch die 
iibrigen zum Arsennachweis nach Marsh - Liebig erforderlichen Glas- 
gerlte) von der Firma Otto Pressler i n  Leipzig, RriiderstraBe 55, 
geliefert. [A. 159.1 

Chlormagnesium im Kesselspeisewasser. 
Von H. OST. 

(Eingeg. 8.17. 1921.) 

Es ist bekanrit, daii eine eintlampfende Losting von Chlormagnesium, 
wenn sie die Konzentration vim -10-50"',, etwa MgC12 f 6 H,O ent- 
sprechend, erreicht hat, iiber 106" SalzsSure abzuspalten beginnt; aber 
niclit jeder Faclic~hemilter weil3, daB eine verdiinrite Losung auch bei 
183" (10 at) dies nicht tnl. Noch iinmer wird eine Schadigung von 
Dampfkesseln duich s:ilzreiclie .lhw er von Kaliwerken der aus ihrem 
Clilorrnagnesiuni angeblich e ~ i I \ \ . i ~ l i ~ l t ~ ~ ~  Salzsiiure ziir Last gelegt, ob- 
gleich vir:le wissenschaftliche Ver.suc.lie and pmktische Erfahrungen 
dieser Annahnie wider3prechen'); und kiirzlichschreibt H l u m  e n t h d 2 ) :  
&ine sehr stark korrodierentl wirkende Verbindung ist das in manchen 
Wiissern vorkoniniende Magiiesiuiiic.lilol.iil , welches i sich unter tleni 
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I) Zeitschr. f. angew. Chemie 18 (1905), 416. 
') V o g e l ,  Die Abwasser dcr Kaliindustrie, Gebr. Borntdger ,  1913, 

') Bl ,umenthal ,  diese Zeitschrift 1921, I, 190. 
S. 250-352. 

Einfluij der hohen Kesseltemperatur in  Magnesiumoxychlorid und 
Salzsaure zersetzt, nach der Formel: MgCI, + H,O = MgClOH .j- HCl ; 
die sich hierbei bildende Salzsaure wirkt direkt Itisend auf Eisen." 
Dieser Satz veranlaBt mich, auf meine Versuche vom Jahre 1902 hin- 
zuweisen, welche diese Frage eingehend gepriift und beantwortet 
haben'). Ich sehe hier a b  von der Befordernng der Rostbildunp 
bei Gegenwart von Sauerstoff und Kohlensanre durrh die meisten 
Sake, welvhe NaCl, KCl, CaCI2 u. a. mit dem Chlormagnesium teilen, 
und gebe nur die wiclitigsten Versuche mit sarierstoff- und kohlen- 
siiiirefreien Speisewassern im Auszug wieder. 

1. In eineiii sorgfaltig gereinigten K r u p  p sclien FinBeisenkessel 
von 2,6 1 Inhalt entwickelte destilliertes Wasser whon bei looo Wasser- 
stoff, mehr bei.,183" (10 at), und die Kesselwand bedeckte sich mil 
einem diinnen Uberzng von schwarzeni Eisenoxydul, naturlich ohnp 
d;iB Eisen gelosl wurde. 2. Bedeutend mehr WTasserstoYf entwickeltp 
sich, wenn 5prozentige Losungen von KCI. NaCI, KLSO,, Na,SO,, CaCI,, 
MgCl, oder MgSO,, bei 10 at  Drnck (183") binnen 2 h auf lo"/@ Gelialt 
eingednmpft wiirden : es entwic-hen bis 155  mi Wasserstoff, und ent- 

3, O s t ,  Chemikerzeitung 1902, 819, 8 4 5 ;  1908, 87. 


